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Schallabsorbierende und schalldammende Verkleidung 

Die Erfindung betrifft elne schallabsorbierende und 
schalldammende Verkleidung fur larmerzeuger bestehend 
aus einer flexiblen Abdeckung und gegebenenf alls einer 
Tragerkonstruktion. 

Schalldammende Verkleidungen dlenen der Verminderung der 
Larmbelastigung durch larmerzeugende Maschinen und sind 
vor allem dann wirkungsvoll , wenn sie als Hauben voll- 
standig geschlossen ausgefiihrt werden konnen, d,h. wenn 
die Maschine nicht standig zuganglich sein muss. Die 
maximal erzielbare Schallpegelminderung betragt bei ge- 
schlossenen Hauben etwa 20 dB, bei geschlossenen Ver- 
kleidungen ist sie geringer. Die Begrenzung ergibt sich 
bei geschlossenen Hauben durch die unvermeidlichen Un- 
dichtigkeiten an Wellendurchfxihrungen, Kabeldurchf uhrungen, 
Rohrdurchfiihrungen usw. Es ist deshalb nicht notwendig, 
die Haubenwand starker auszulegen als fiir die Schall- 
dammung von 20dB erf orderlich. In der Praxis werden Hauben 
deshalb aus etwa 1 mm starkem Stahlblech hergestellt. 
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Fur Hauben und offene Verkleidungen besteht gleichermaflen 
die Forderung, dass sie auf der Innenseite schallabsor- 
bierend ausgekleidet sein miissen, well anderenfalls der 
Schallpegel im Inneren stark ansteigt und dadurch die 
Wirkung der Verkleidung mehr Oder minder zunichte gemacht 
wird. 

Schalldammende Hauben weisen meist von aussen nach innen 
etwa den folgenden Aufbau auf. Eine Aussenabdeckung von 
etwa 1 mm starkem Stahlblech ist mit 2 bis 5 cm starken 
schallabsorbierenden Platten, in der Regel aus Mineralf asern, 
belegt. Eine Vliesabdeckung dient als Rieselschutz und ist 
ggf. durch eine Folienabdeckxmg als Schutz gegen umher- 
spritzendes 01 oder andere Fliissigkeiten zu ersetzen, wo- 
durch die Schallabsorptionswirkung gemindert wird. 
Eine Lochblech-Xnnenverkleidung dient als mechanischer 
Schutz. 

Hauben dieser Art werden in Werkstattarbeit hergestellt und 
verlangen sehr prazise Konstruktionsarbeit , weil alle Durch- 
fiihrungen, Bedienungsof f nungen und dergleichen genau anzu- 
passen sind. Da die Hauben starr sind ist es unbedingt not- 
wendig, sie von der larmerzeugenden Maschine korperschall- 
massig vollstandig zu trennen, d.h. ggf. auf einem separatem 
Fundament zu griinden. Durch diese Forderung wird der Auf- 
wand betrachtlich erhoht. Uberdies zeigt die Praxis, dass 
sich wegen MaAabweichungen bei der Montage der Hauben auf 
der Baustelle haufig komplizierte Nacharbeit ergibt. 

Eine andere Art von bekannten Schallschutzhauben sind die 
sog. Schallschutzzelte, die bei nichtstationaren Anlagen 
eingesetzt werden. Diese Zelte bestehen in der Regel aus 
beschichtetem Leinwandmaterial und sind auf der Innenseite 
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rait of f enzelligem Schallschluckmaterial wie z # B. Textil- 
faserstoffe oder of f enzelligem Polyurethanschaum ausge- 
kleidet. Ihre Wirkung ist wegen des geringen Gewichtes 
begrenzt und fur stationare Anlagen unzureichend. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine schall- 
absorbierende und schalldammende Verkleidung zu entwickeln, 
die sich gegeniiber dem Stand der Technik durch ein geringeres 
Gewicht und die Vermeidung der bisher notwendigen Korper- 
schalltrennung zwischen Maschine und Haube auszeichnet. 
Damit besteht die Moglichkeit der Anbringung der erf indungs- 
gemassen Haube unmittelbar an der larmerzeugenden und vi- 
brierenden Maschine. Es 1st weiterhin erwiinscht, die Haube 
bzw. Verkleidung aus Standardmaterialien an Ort und Stelle, 
d.h. ohne Konstruktionsaufwand, Werkstattarbeit und Nach- 
arbeit zu erstellen. 

Erf indungsgemass wird diese Aufgabe durch eine schall- 
absorbierende und schalldammende Verkleidung fur Larmerzeuger 
gelost, die aus einer flexiblen Abdeckung und ggf. einer 
Tragkonstruktion besteht und die positiven Eigenschaf ten von 
Schallschutzhauben und Schallschutzzelten durch Verwendung 
neuartiger Materialien vereinigt. 

Die Verkleidung ist dadurch gekennzeichnet, dass die vorge- 
sehene flexible Abdeckung aus mehreren Schichten nachf olgenden 
Aufbaues besteht: 

a) einer ausseren Abdeckung aus einem geeigneten Kunststoff 
oder Elastomeren mit einem Gewicht von mindestens 2 kp/qm, 

b) einer auf der Abdeckung aufkaschierten geschlossenzelligen 
Weichschaumschicht 

und/oder 

c) einer Schicht aus geschlossenzelligem Weichschaum mit 
einer Vielzahl von taschenf ormigen Hohlraumen, die mit 
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einer schallabsorbierenden Schiittung versehen sind. 

Im Bereich von eventuellen Verbindungsstellen oder Durch- 
fiihrungen, wie Kabeldurchfiihrungen oder dergleichen, kann 
die flexible Abdeckung aus einer homogenen Schaumstof f schicht 
bestehen. 

Als schallabsorbierende Schiittung der Schicht c) hat sich 
besonders ein Weichschaumgranulat mit einer Teilchengrosse 
unter 1 cm bewahrt. 

Die schallabsorbierenden Deckschichten b) und c) bestehen 
zweckmassig aus einem vernetzten Polyolef inschaum, insbesondere 
aus vernetztem Polyathylenschaum. Auch die schallabsorbierende 
Schiittung der Schicht c) besteht nach einer bevorzugten Aus- 
fiihrung der Erfindung aus einem Granulat der angegebenen Teilchen- 
grosse aus vernetztem Polyathylenschaum. 

Die Aussenhaut a) kann bei besonderen Beanspruchungen durch eine 
Deck- und/oder Innenschicht aus Gewebe, Gewirke oder Vliesstoff 
verstarkt werden. Die taschenf ormigen Hohlraume der Schicht c) 
sind bevorzugt trapezformig ausgebildet, wobei es sich als 
vorteilhaft erwiesen hat, dass der geschlossenzellige Weichschaum 
insbesondere der vernetzte PolyathylenSchaum, tiefziehfahig ist, 
so dass die Schicht c) in einem Arbeitsgang durch Tiefziehen 
hergestellt und an Ort und Stelle geschnitten und montiert werden 
kann. Die Schaumstof fschichten lassen sich thermisch verschweifien 
Oder verkleben. 

Als Tragekonstruktion bewahren sich an sich bekannte Konstruktionen, 
z.B. aus Stahltragern oder -Rohren in geeigneten, dem jeweiligen 
Verwendungszweck angepassten Profilen. 

Das Gewicht der fur herkommliche Hauben verwandten Stahlbleche 
von ca. 8 kg/qm bei 1 mm Starke ist fur eine Schalldammung von 
20dB nur deswegen erforderlich, weil das Blech steif ist. 
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Verwendet man jedoch die erf indungsgemass vorgeschlagene 
weiche Gummi- oder Kunststof f schicht , ggf. beschwert mit 
billigen, schweren Fiillstoffen, wie z.B. Schwerspat, so 
geniigt ein Flachengewicht von 3 kg/qm. Diese Schichten 
konnen als Bahnen endlos hergestellt werden und bedurfen - 
wie das herkommliche Blech - der schallabsorbierenden Ver- 
kleidung auf der Innenseite. 

Verwendet man als schallabsorbierende Innenverkleidung 
anstelle der bisher iiblichen Faserstoffe den erfindungs- 
gemass vorgeschlagenen geschlossenzelligen Polyolefin- 
weichschaum, dann eriibrigt sich jegliche weitere Abdeckung 
als Riesel- oder Feuchtigkeitsschutz bzw.gegen mechanische 
Beschadlgungen . 

Die Fig. 1 bis 6 zeigen den Aufbau der erf indungsgemassen 
schallabsorbierenden und schalldammenden Verkleidung. 
Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht einer mehrschichtigen 
Bahn, die aus einer ausseren Abdeckung 1 aus webhem Kunst- 
stof f oder Elastomeren besteht, einer aufkaschierten Schicht 
2 aus geschlossenzelligem Weichschaum und einer Schicht 3, 
ebenfalls aus geschlossenzelligem Weichschaum und mit einer 
Vielzahl von taschenf ormigen Hohlrauraen. 

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch das Mehrschichtmaterial. 
Die Abdeckung 1 mit auf kaschierter Weichschaumschicht 2 ent- 
halt eine ebenfalls auf kaschierte Weichschaumschicht 3 mit 
taschenf ormigem Hohlraum 4. Der Hohlraum 4 ist mit schall- 
absorbierendem Granulat gefiillt. 

Fig. 3 zeigt eine perspektivische Darstellung einer schall- 
absorbierenden und schalldammenden Verkleidung bestehend aus 
einer Stiitzkonstruktion aus einem U-Profil 6 und Stahltragern- 
oder Rohren 5. Uber diese Stiitzkonstruktion ist eine Haube 
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bzw. ein Zelt aus dem vorgeschlagenen Mehrschichtmaterial 
aufgebaut . 

Die Fig. 4a und 4b zeigen im Querschnitt beispielhaf te 
Moglichkeiten fiir eine Verbindung zweier Mehrschichtbahnen, 
die entweder mit Hilfe eines T-Profiles 7 und von aussen 
aufgesetzten Klemmprof ilen 8 oder mit einem Flacheisen 9 
und einer Schweiflnaht 10 verbunden sind. 

Fig. 5 zeigt eine Eckverbindung, z.B. eine Seite oder Stirn- 
wand, an der das erf indungsgemasse Mehrschichtgebilde ortlich 
durch eine homogene Schaumschicht 11 ersetzt ist. Die Eck- 
verbindung erfolgt iiber ein Winkelprofil 12. 

Fig. 6 zeigt eine Durchfiihrung im Querschnitt und Fig. 7 
eine bei grosseren Bahnen u.U. einmal notwendigwerdende 
Querabstiitzung mit Hilfe eines entsprechenden Blechprof lies 
16. 

Das erf indungsgemass aufgebaute schalldammende und schall- 
absorbierende Material kann in der in Fig. 1 dargestellten 
Form endlos hergestellt werden. Die absorbierende Beschichtung 
auf der Innenseite 1st mit Querrillen versehen, die einmal 
den Zweck haben, das Material aufwickelbar zu machen, und die 
zum anderen die Stiitzkonstruktion der Haube oder Verkleidung 
aufnehmen konnen. 

Der Aufbau gemass Fig. 2 besteht aus einer etwa 2 mm starken 
schalldammenden Aussenhaut 1 aus weichem Kunststoff oder 
Elastomeren und einer aufkaschierten homogenen Schaumschicht 2. 
Eine zweite Schaumschicht 3, die wie die Schicht 2 aus ge- 
schlossenzelligem Weichschaum besteht, ist vorher einem Ver- 
f ormungsprozess , zweckmassig durch Tief Ziehen, unterworfen 
worden, so dass sie nach Verbinden mit der Schicht 2 pyramiden- 
stumpfahnliche Hohlraume bildet. Diese Hohlraume 4 enthalten 
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eine lockere Schiittung aus schallabsorbierendem Material, 
zweckmassig aus Weichschaumgranulat , das nicht aneinander 
und an den Wandungen der Hohlraume zu haften braucht, solange 
die Breite der Hohlraume b die Grosse von etwa 15 cm nicht 
uberschreitet , d.h. solange die aus den Schaumschichten 2 
und 3 gebildeten Taschen durch das Eigengewicht der Fullung 
nicht deformiert werden. Das verwendete Granulat hat eine 
Korngrosse von etwa 0,1-1 cm, die Schaumschichten 2 und 3 
sind bei einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung etwa 
5 mm stark. 

Zur Erst e Hung einer Schallschutzhaube des erdinf ungsgemassen 
Aufbaues wird an Ort und Stelle eine Stiitzkonstruktion, z .B. 
in Zeltform, erstellt wie dies in Pig. 3 gezeigt wird. 
Die Bahn wird dort z.B. iiber 3 horizontalverlauf ende Stahlrohre 
oder Trager 5 gelegt und am unteren Ende von einem umlaufenden 
U-Profil 6 aufgenommen. Die Bahnen liegen quer zur Langs- 
richtung der Trager. Benachtbarte Bahnen konnen an ihren 
Lanpskanten losbar miteinander verbunden oder verschweisst 
werden. Fig. 4a und Fig. 4b zeigen zwei representative Mog- 
lichkeiten der Verbindung. In Fig. 4a liegt die Langskante 
der Bahn auf dem Schenkel eines T-Profiles 7 auf und wird 
durch ein auf den Steg des T-Profiles von aussen aufgesetztes 
Klemmprofil 8 gehalten. Diese Art der StoRverbindung ist dort 
angezeigt, wo die Maschine aus wartungs- oder sonstigen Griinden 
leicht zugSnglich bleiben mviss. Eine Dichtung ist nicht 
erf orderlich, weil die weiche Schaumstof f schicht 3 an der Auf- 
lagestelle die Dichtungsf unktion iibernimmt. In Fig. 4b liegen 
die beiden benachtbarten Bahnen auf den Flacheisen 9 auf 
und sind durch eine Schweifinaht 10 unlosbar miteinander ver- 
bunden. 

Eine Eckverbindung, z.B. Seite und Stirnwand, ist in Fig. 5 
dargestellt. Die Stirnwand hat in diesem Fall nicht den 
gleichen Aufbau wie bisher diskutiert, sondern besteht aus 
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der schalldammenden Schicht 1 und einer homogenen Schaumschicht 
11, die zwar elne gerlngere Schallabsorbtion aufweist, aber 
das Anbringen von Durchfiihrungen erlelchtert. Die Eckverbindung 
erfolgt iiber eln Winkelprofil 12, auf dem die Seitenwand auf- 
liegt, wahrend die Stirnwand an ihr mit Hilfe von Schrauben 
an einem Deckprofil 13 befestigt ist. Das Deckprofil iiberdeckt 
gleichzeitig die Kante der Seitenwand. 

Durchfiihrungen werden bei erf indungsgemassen Hauben an Ort und 
Stelle hergestellt und zwar durch simples Aufschneiden der 
Aussenverkleidung mit einer Schere oder einem Messer, so dass 
Maflabweichungen nicht auftreten konnen. Ein Beispiel zeigt Pig. 6. 
Die an dieser Stelle mit einer homogenen Schaumschicht belegte 
schalldammende Schicht ist auf geschnitten, das Rohr 14 hin- 
durchgefiihrt und mit Hilfe eines Rohrstuckes aus geschlossen- 
zelligem Weichschaum abgedichtet. 

Offnungen fiir rotierende Wellen, Zu- und Abluftkanale miissen mit 
Schalldampfern verschlossen werden. Dies geschieht nach dem 
bekannten Stand der Technik, wobei als AbsorPtionsmaterial jedoch 
erfindungsgemass wiederum der geschlossenzellige Weichschaum 
verwendet wird, so dass die iiblichen Fasermaterialien vollstandig 
ent fallen. 

Eine praktisch sinnvolle Breite der erf indungsgemassen Bahnen 
gemass Fig. 1 ist etwa 50 cm, ihre Dicke, einschliesslich Ab- 
sorPtionsschicht, etwa 2 - 5 cm. Bei grosseren Breiten bzw. 
wenn mehrere Bahnen aneinandergeschweisst werden, ist u.U. eine 
Querabstiitzung erforderlich, die sich etwa gemass Fig. 7 durch- 
fiihren lasst. Man legt zu diesem Zweck in die Querrillen der 
schalldammenden Bahn geeignete Blechprofile 16 ein, die ent- 
weder mit der Bahn durch Kleben oder durch Flammkaschieren 
verbunden werden oder lose auf der Stiitzkonstruktion aufliegen. 
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Bevorzugte Materialien fur die Herstellung der schall- 
dammenden Bahn 1 sind gefiillte Kautschuke oder unter der 
Kurzbezeichnung EVA bekannte Xthylen-Copolymerisate mit 
Vinylacetat. EVA 1st dann vorteilhaft, wenn eine Ver- 
schweissung der Bahnen untereinander und die Moglichkeit 
des Flammkaschierens der Schaumstof f e auf die schall- 
dammende Bahn gewiinscht werden. Fiir die Herstellung der 
schallabsorbierenden Schicht eignet sich z.B. vernetzter 
Polyathylenschaura, der geschlossenzellig, flexibel und 
tief ziehfahig ist, dariiberhinaus eine sehr gute Chemi- 
kalien- und Witterungsbestandigkeit aufweist* 

Das erf indungsgemasse Material und der beschriebene Aufbau 
lassen sich in gleicher Weise auch auf offene Schallsehutz- 
verkleidungen oder Schallschutzzaune anwenden, die stets 
auf der der Schallquelle zugewandten Seite schallabsorbierend 
sein mtissen. Piir diese Art der Anwendung konnen die er- 
f indungsgemassen Bahnen zu einer grosseren Flache mitein- 
ander verschweisst und an geeigneten Stutzkonstruktionen 
aufgehangt werden. 

Fiir den Fall, dass bei dem Aufhangen die Zugbelastung die 
Reiflfestigkeit der schalldammenden Schicht iiberschreitet , 
ist es zweckmassig, entweder als Aussenbeschichtung oder 
zwischen den Schichten 1 und 2 eine Gewebe- oder Vlies- 
stof fverstarkung anzubringen. 

Bei verminderten Anspriichen an die Schallschluckf ahigkeit 
der Innenseite kann auf die Schicht 2 verzichtet werden. 

Die Tatsache, dass die erf indungsgemass vorgeschlagene Aussen- 
haut vollstandig flexibel ist und daher Biegewellen auf ihr 
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niefat weitergeleitet werden, ermoglicht es, die Stutz- 
konstruktion unmittelbar auf die larmerzeugende Maschine 
aufzusetzen. Es werden dann zwar die Auf lagepunkte Oder 
-Linien der Aussenhaut zu Schwingungen erregt, es entsteht 
jedoch keine grosse Abstrahlf lache, so dass die durch die 
Korp@rschalleinlei.tung in die Stiitzkonstrukt ion verursachte 
Verschlecht.erung der Schalldammung in tragbaren Grenzen 
bleibto Auf diese Weise ist es auch moglich, die Aussenhaut 
in s©hr kleinesa Abstand vom Umriss der Maschine anzubringen, 
so dass die Haube insgesamt sehr viel kleiner und damit 
wirtschaf tlicher roasgefiihrt werden kann. 
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Patentanspriiche : 

1 • J Schallabsorbierende und schal 1 damme nde Verkleidung 

fiir Larmerzeuger bestehend aus einer flexiblen Abdeckung 
und ggf, einer Tragkonstruktion, dadurch gekennzeichnet , 
dass die flexible Abdeckung aus mehreren Schichten nach- 
folgenden Aufbaues besteht : 

a) einer ausseren Abdeckung (1) aus einem geeigneten, 
ggf. gefiillten Kunststoff oder Elastomeren mit einem 
Gewicht von wenigstens 2 kp/qm 

b) einer auf der Abdeckung (1) auf kaschierten geschlossen- 
zelligen Weichschaumschicht (2) 

und/ oder 

c) einer Schicht (3) aus geschlossenzelligem Weichschaum 
mit einer Vielzahl von taschenf ormigen Hohlraumen (4) , 
die mit einer schallabsorbierenden Schiittung versehen 
sind f 

wobei die Verkleidung an den Verbindungsstellen oder 
im Bereich von Durchf iihrungen oder derglelchen aus einer 
homogenen Schicht aus geschlossenzelligem Weichschaum 
bestehen kann. 

2 # Schallabsorbierende und schalldammende Verkleidung nach 
Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die schallab- 
sorbierende Schiittung ein Granulat aus geschlossenzelligem 
Weichschaum mit einer Teilchengrosse von < 1 cm 1st. 
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3. Schallabsorbierende und schalldammende Verkleidung nach 
Anspruch 1 bis 2 dadurch gekennzeichnet , dass die Ab- 
deckung (1) schwei/Jbar ist. 

4. Schallabsorbierende und schalldammende Verkleidung nach 
Anspruch 1 bis 3 dadurch gekennzeichnet, dass die S c hicht 
(2), (3) und ggf. die schallabsorbierende Schuttung aus 
vernetztem Polyathylenschaum bestehen. 

5 e Schallabsorbierende und schalldammende Verkleidung nach 
Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
taschenformigen Hohlraume (4) durch eine trapezformig 
tiefgezogene und eine glatte Schaumstoff schicht gebildet 
werden, die miteinander verklebt oder verschweisst sind # 

. Schallabsorbierende und schalldammende Verkleidung nach 
Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Abdeckung (1) wenigstens einseitig mit einem Gewebe, 
Gewirke oder Vliesstoff verstarkt ist, 

. Schallabsorbierende und schalldammende Verkleidung nach 
Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Abdeckung (1) aus Bahnenmaterial besteht, das wenigstens 
teilweise nicht fest miteinander verbunden ist. 
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